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(57) Abstract 



The invention relates to a device for cleaning gases, notably air, which in an 
air-tight housing (1) has several electrostatic filter units (11) arranged parallel to each 
other. The filter units are each fitted with an air-tight covering (13) having an air inlet 
(12) and air outlet (14). One or more ventilators (18, 24) move the air to be cleaned 
through the filter units (1 1) and additional filters (4, 19) and emit the cleaned air through 
an air discharge orjening (3). The advantage of the above device is that large quantities of 
air can be cleaned of undesirable impurities and that it retains even very small particles. 



Es wird eine Vorrichtung zur Remigung von Gasen, insbesondere von Luft, 
beschrieben. Diese Vorrichtung weist in einem luftundurchlassigen Gehause (1) parallel 
zueinander mehrere elektrostatische Filtereinheiten (1 1) auf. Die Rltereinheiten sind 
jeweils mit einer luftundurchlassigen HQlle (13) versehen, die einen LufteinlaB (12) und 
einen Luftauslafi (14) aufweisen. Ein oder mehrere Ventilatoren (18, 24) Ziehen die zu 
reinigende Luft durch die Filtereinheiten (11) und zusatzliche Filter (4, 19) und geben 
sie durch eine Luftaustrittsofthung (3) gereinigt ab. Das Gerfit bietet den Vorteil, daB 
groBe Lufbnengen von unerwunschten Belastungen gereinigt werden kdnnen und daB 
dabei auch sehr kleine Partikel in dem Gerat zurOckgehalten werden. 
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ELEKTROSTAT1SCHES LUFTREINIGUNGSGERAT 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von Gasen, insbesondere von 
Luft, mit einer elektrostatischen Filtereinhert in einer rohrformigen Huile, welche an 
5 einem Ende eine EiniaBoffnung und am anderen eine AuslaBoffnung fur einen zu 
reinigenden Gas- oder Luftstrom aufweist und in einem Gehause m'rt einer Luftein- 
trittsoffnung und einer Luftaustritts&ffnung und einer im wesentlichen luftdicht ge- 
schlossenen Mantelflache untergebracht ist. 

10 Auf Grund des in der jOngeren Zeit immer starker forcierten UmweltbewuBtseins 
werden immer hohere Anforderungen an die Luftreinheit und -reinhaltung gestellt 
Eine groBe Herausforderung bedeuten in diesem Zusammenhang die immer stren- 
geren gesetzlichen Grenzwertvorgaben fur die Belastung der Atemluft mit Schad- 
stoffen aller Art. Im Hinblick darauf werden insbesondere im industriellen Bereich 

15 groBe Anstrengungen unternommen, urn die gesetzlichen Grenzwertvorgaben der 
Luftbelastung zu ertuilen. 

Es sind verschiedene Arten von Luftreinigungsgeraten bekannt, in denen unter- 
schiedliche Funktionsprinzipien realisiert sind. Besonders gute Resultate bringt ein 
Luflreinigungsgerat mit einer elektrostatischen Filtereinheit, wie es beispielsweise in 

20 der DE 195 30 785 C1 beschrieben ist. Die Filtereinhert dieses Luftreinigungsgera- 
tes weist einen Gasionisator und daran in Stromungsrichtung anschliedend einen 
rohrfOrmig ausgebildeten elektrostatischen Abscheider auf. Der Gasionisator be- 
steht aus einem metallischen AuBenrohr und einem zylindrischen inneren Isolier- 
korper, der eine Metallbandwendel mit dicht aneinandergereihten Spitzen tragt, Der 

25 Abscheider besteht aus konzentrisch zueinander angeordneten SuBeren und inne- 
ren Rohren. Zwischen dem AuBenrohr des lonisators und der Metallbandwendel 
sowie zwischen der auBeren und der inneren Rohre des Abscheiders wird ein 
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Hochspannungsfeld erzeugt und aufrecht erhalten, das die in der Luft enthaltenen 
Teilchen zunSchst ionisiert und dann an den R&hren des Abscheiders abscheidet. 
Beschrieben ist eine solche Filtereinheit in der DE 39 30 872 C2, auf die wegen der 
weiteren Einzelheiten verwiesen wird. Die diese elektrostatischen Filtereinheiten 

5 enthaltenden, aus der DE 195 30 785 C1 bekannten Luftreinigungsgerate haben 
nur einen begrenzten Luftdurchsalz. Sie sind als Standgerate ausgebildet und in 
erster Linie for die Reinigung der Raumluft in Wohnraumen, Gaststatten, Buros und 
kleineren Geschaftsraumen einsetzbar. Da ihre Kapazitat aus technischen GrOnden 
auch nicht ohne weiteres ertioht werden kann, sind sie fQr den industriellen Einsatz 

10 kaum geeignet. In der Industrie werden daher in den Luftungs- und Abluftanlagen 
fur Werkhallen und Produktionsbereiche Filter- und Luftreinigungseinrichtungen 
eingesetzt, die auf dem Prinzip mechanischer Filterung beruhen und/oder elektro- 
statische Abscheider mit ebenen Plattenanordnungen benutzen und zur Erzielung 
einer ausreichenden Reinigungswirkungs hohen Aulwand erfordem. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein weiteres Luftreinigungsgerat der ein- 
gangs beschriebenen Art anzugeben, das sich insbesondere fur den Industriellen 
Einsatz eignet und dort mit geringerem Aufwand die Einhaltung der strengen 
Grenzwertvorgaben fur die Schadstoffbelastung der Luft ermdglicht. 

Gelost wird diese Aufgabe erfindungsgemaB dadurch, daB in dem Gehause parallel 
20 zueinander mehrere Stromungskanale veriaufen, in denen jeweils wenigstens eine 
elektrostatische Filtereinheit angeordnet ist Der Vergroderung des Querschnitts der 
einzelnen Filtereinheiten sind physikalische Grenzen gesetzt. Die erfindungsgemaB 
vorgeschlagene Ausbildung des Luflreinigungsgerats, bei der der zu reinigende 
Luftstrom in mehreren Stromungskanaien durch Filtereinheiten geleitet und gerei- 
25 nigt wird, ermSglicht auch die Reinigung groBer Volumenstrome eines Gases oder 
der Luft, so daB sich dieses Gerat besonders fur den Einsatz in groBen Raumen 
oder Hallen eignet. 
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FortfOhrungen, zweckmallige Weiterbildungen und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Vorrichtung nach der Erfindung sind in den Unteranspriichen aufgefiihrt. 

Anspruch 2 gibt die bevorzugte aufiere Gestaltung der Filtereinheiten an, die mit 
rohrformigen Stromungskanalen zugleich auf kleinstem Raum die besten techni- 
5 schen Voraussetzungen fur eine optimale Luftreinigung bietet 

Die Gestaltung der erfindungsgemaft vorgeschlagenen Vorrichtung gemaB An- 
spruch 3 stellt eine bevorzugte Weiterbildung dar, die eine rationeile Montage der 
Filtereinheiten in dem Gehause erlaubt und gleichzeitig sicherstellt, da(J der in das 
Gehause eintretende Luftstrom vollstandig durch die Filtereinheiten stromt und ge- 
10 reinigt wird. Eine noch zuveriassigere Halterung der Filtereinheiten in dem Gehause 
wird durch den Einbau zusatzlicher TragwSnde erreicht, deren Durchbrtiche Oder 
Montageoffnungen achsparallel miteinander fluchten und die die Filtereinheiten an 
mehrereren Stellen halten und abstOtzen. 

Das Gehause kann gemali der Erfindung entsprechend dem Anspruch 4 als 
15 hohlzylindrische Saule oder entsprechend dem Anspruch 5 als Saule mit einem 

polygonalen, beispielsweise rechteckigen oder quadratischen Querschnitt ausgebil- 
det sein. Mit Standbeinen versehen eignet sich besonders die Vorrichtung mit zylin- 
drischem Gehause zum Aufstellen als Standgerat in Werkhallen, Werkstatten und in 
Produktionsbereichen. Naturlich ist auch der liegende oder ein schrager Einsatz der 
20 Vorrichtung moglich, beispielsweise in LGftungs- und Klimaanlagen von Gebauden, 
Schiffen oder Flugzeugen. Die Filtereinheiten konnen in vielen Anwendungsfailen, 
insbesondere bei der Ausbildung der Vorrichtung als Standgerat, von einem Ende 
des Gehauses her in die im Gehause vorgesehenen Halterungen eingesetzt wer- 
den. Insbesondere aber bei grolieren Luftreinigungsvorrichtungen nach der Erfin- 
25 dung oder bei in die LQftungskanaie von Klima- oder Luftungsanlagen eingebauten 
Vorrichtungen ist es wunschenswert, sertlich am Gehause einen Zugang zu dien 
Filtereinheiten zur Verfugung zu haben, urn deren Wartung oder Austausch zu er- 
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moglichen oderzu erleichtern. Aus diesem Grund sieht die Weiterbildung der Erfin- 
dung gemaft Anspruch 7 seitlich am Gehause eine verschlieftbare Offnung fur den 
Zugriff auf die Filtereinheiten vor. Die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 
8, die die Verbindung mehrerer Filtereinheiten zu einer einzigen Montagegruppe 
5 vorsieht, dient ebenfalls der Verbesserung und Erleichterung der Montage und der 
Wartung. Die Verbindung der Filtereinheiten zu einer Montagegruppe kann mittels 
der TragwSnde erfolgen, die die Filtereinheiten in dem Gehause aufnehmen, halten 
und achsparailel positionieren. So kdnnen die Filtereinheiten zu einer oder mehre- 
ren Montagegruppen zusammengefaftt sein, die jeweils als Einheit handhabbar 
10 sind. 

Urn den Aufbau und den Betrieb der Vorrichtung zu vereinfachen und um die opti- 
male Wirkung der Luftreinigung gleichzeitig in alien Filtereinheiten sicherzustellen, 
sind gem§B Anspruch 9 alle Filtereinheiten an eine gemeinsame Steueranordnung 
angeschlossen. Eine positive Auswirkung auf die Luftreinigung ergibt sich durch die 

15 Maftnahmen gemaft Anspruch 10, weil diese eine gleichmaftige Belastung aller 
Filtereinheiten zur Folge haben, womit einerseits die bestmogliche Reinigungswir- 
kung und andrerseits eine Verlangerung der Standzeit aller Filtereinheiten erzielt 
wird. Mit der Gestaltung des Lufteinlasses des Gehauses gemaB den Ansprilchen 
1 1 und 12 wird erreicht, daft die Luft auch aus dem gehausenahen Raum wirbelfrei 

20 eingezogen wird, was die Wirkung des Gerates bedeutend verbessert. Langere 
Standzerten und Wartungsintervalle der Filtereinheiten sowie eine sicherere Reini- 
gungswirkung der Vorrichtung ergibt sich auch mit den Maftnahmen der AnsprOche 
13 und 14, die die Vorfilterung der Luft vor dem Eintritt in die Filtereinheiten betref- 
fen. Dadurch werden grdftere Schadstoffpartikel bereits aus dem Luftstrom heraus- 

25 gefiltert, ehe dieser in die Filtereinheiten gelangt. Als Einlaftfilter kann ein Metallfilter 
vorgesehen sein, der am Gehause leicht abnehmbar angebracht und leicht zu rei- 
nigen ist. Diese Reinigung kann unabhangig von den Wartungszyklen der Filterein- 
heiten erfolgen. Insbesondere um bei der elektrostatischen Luftreinigung entste- 



WO 00/10713 



PCI7EP99/06050 



5 



hendes Ozon aus dem die Filtereinheiten verlassenden Luftstrom zu entfemen, sind 
die MaBnahmen der AnsprOche 15 bis 17 vorgesehen. Auch hierbei stehen beson- 
ders die Wirksarnkeit des Nachfilters und seine Wartungsfreundlichkeit im Vorder- 
grund. 

5 Eine weitere vorteilhafle Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Erfindung enthait 
der Anspruch 18, der MaBnahmen zur VergleichmaBigung der aus dem Gehause 
austretenden gereinigten Luftstromung betrifft. Dergem§B Anspruch 18 vorgese- 
bene Stauraum zwischen dem Ausgang der Filtereinheiten und dem Nachfilter be- 
wirkt nicht nur einen Druckausgleich Qber den ganzen Austrittsquerschnitt, sondern 

10 bietet auch Platz fur einen oder mehrere gemSIi Anspruch 19 vorgesehene Ventila- 
toren zum FOrdern der Luft durch die Filtereinheiten. Die MaBnahme gemali An- 
spruch 20 erhoht die Akzeptanz des Cerates, dessen Gerauschemission reduziert 
wird. Der Vergleichmaliigung der aus dem Gehause austretenden gereinigten Lutt- 
stromung dient die im Anspruch 21 angegebene MafJnahme. Merkmale einerweite- 

15 ren Fortfuhrung der Erfindung sind im Anspruch 22 enthalten, der eine Anpassung 
der Vorrichtung nach der Erfindung an bestehende Luftungs- oder Klimaanlagen 
betrifft. 

Die Vorrichtung nach der Erfindung hat die folgenden Vorteile: 

Die Ausbildung der Vorrichtung mit mehreren parallelen Filtereinheiten gestattet die 
20 Reinigung grolier Luftstrome, so daB die Vorrichtung insbesondere fQr den Einsatz 
in groBen Raumen wie Werkhallen, Werkstatten und Produktionsbetrieben der In- 
dustrie geeignet ist. Das Gehause der Vorrichtung kann in unterschiedlicher Weise 
gestaltet werden, so daB die Vorrichtung an verschiedene r§umliche Einsatzbedin- 
gungen angepaBt werden kann. So ist die Vorrichtung auch gut fOr die Integration in 
25 bestehende oder neu zu errichtende Luftkanale in LOftungs- oder Klimaanlagen in 
Gebauden, Schiffen oder Flugzeugen geeignet. Die eingesetzten Filtereinheiten 
bewirken eine sehr gute Reinigung der Luft, wobei auch sehr kieine Schadstoffteil- 
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chen und Schwebteilchen aus der Luft entfemt und in den elektrostatischen Fil- 
tereinhe'rten abgeschieden werden. Das wird insbesondere durch den rohrformigen 
Aufbau der vorzugsweise verwendeten Filtefeinheiten erreicht Ein weiterer Vorteil 
der Erfindung besteht darin, daB die LuftfOhrung innerhalb des GehSuses und der 

5 Filtereinheiten im wesentlichen geradlinig veriauft, wodurch Luftwirbel und die 
StrOmung behindernde Widerstande weitgehend ausgeschaltet sind. Der niedrige 
StrOmungswiderstand innerhalb der Vorrichtung hat zur Folge, daR nur eine relativ 
geringe Ventilatorleistung erforderiich 1st, was den Energiebedarf und die Gerausch- 
emission der Vorrichtung herabsetzt. Das erh6ht die Akzeptanz der Vorrichtung bei 

10 den Benutzern. Dabei ist die Vorrichtung kostengunstig und wartungsfreundlich. Sie 
ist flexibel und vielseitig einsetzbar. 



15 



20 
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Die Erfindung wird nun anhand derZeichnung naher eriautert. Es zeigen jeweils in 
perspektivischer Darstellung 

Figur 1 ein erstes AusfUhrungsbeispiel der Vorrichtung nach der Erfindung, 

Figur 2 ein zweites AusfDhaingsbeispiel der Vorrichtung nach der Erfindung 
und 

Figur 3 ein drittes AusfOhrungsbeispiel der Vorrichtung nach der Erfindung. 
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Figur 1 zeigt ein erstes AusfQhrungsbeispiel der Vorrichtung nach der Erfindung in 
einer perspektrvischen, teilweise aufgeschnfttenen Ansicht. Mit 1 ist ein im wesentli- 
chen zyiindrisches Gehause einer Luftreinigungsvorrichtung nach der Erfindung 
bezeichnet. Das GehSuse ist als tuftundurchlSssiger Blechmantel ausgebildet und 
5 weist an der in der Zeichnung oberen Stimseite eine LufteintrittsSffnung 2 und an 
der unteren Stimseite eine Luftaustrittsfiffnung 3 auf. Die LufteintrittsSffhung 2 ist 
mit einem Einlaftfilter 4 abgedeckt, der sich Qber die ganze Weite der Lufteintritts- 
Offnung erstreckt. Dieser EinlaBfitter 4 kann als Metallfilter ausgebildet sein, der 
vom GehSuse abgenommen und gereinigt werden kann. Er dient dazu, grobe Luft- 
10 verunreinigungen auszufiltem, ehe der Luftstrom in das Innere des GehSuses ein- 
tritt. 

Im Inneren des Gehauses sind drei radial zur Gehauseachse erstreckte Tragwande 
6, 7 und 8 eingebaut, welche Durchbriiche 9 aufweisen. Die Durchbruche 9 dienen 
15 als Montage- oder Einsatzdffnungen fOr Filtereinheiten 1 1 , deren auBerer Kontur sie 
angepalit sind. Sie fluchten miteinander in Achsrichtung. 

Die Filtereinheiten weisen eine aufSere zylindrische Hulle 12 auf. Die Funktionsteile 
der Filtereinheiten sind in der Zeichnung nicht im einzelnen dargestellt Sie beste- 

20 hen aus einem Gasionisator, der ein Aulienrohr und einen konzentrisch in dem Au- 
Benrohr angeordneten Isolierkorper aufweist, auf dem in einer wendelfdrmigen Nut 
eine Metallbandwendel mit dicht aneinandergereihten Spitzen, ein sogenanntes 
Zackenband, aufgebracht ist. An den Gasionisator schlieBt sich ein rohrenfBrmiger 
elektrostatischer Abscheider an, der aus konzentrisch angeordneten Rohren be- 

25 steht, zwischen denen Stromungskanale verlaufen. Zwischen dem AuBenrohr des 
Gasionisators und der Metallbandwendel sowie zwischen den konzentrisch zuein- 
ander angeordneten Rohren des Abscheiders ist ein Hochspannungsfeld angelegt. 
Diese Ausbildung der Filtereinheiten setzt einer Luftstromung nur geringen Wider- 
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stand entgegen und sie gewahrleistet dabei die Abscheidung auch sehr kleiner 
Partikel aus der die Filtereinheit durchstromenden Luft. Weitere Einzeiheiten der 
hier verwendeten Filtereinheiten sind in der eingang bereits erwahnten DE 39 30 
872 C2 beschrieben, auf die hier ausdriicklich Bezug genommen wird. 

5 

Die durch einen Lufteinlaft 13 in die Filtereinheiten eintretende Luftstromung veriaiit 
die Filtereinheiten durch die axial zu dem Lufteinlall fluchtenden Luftauslaftoffnun- 
gen 14. Im Bereich der Luftauslaftoffnungen 14 der Filtereinheiten 1 1 befindet sich 
ein Luftraum 16, der einen Druckausgleich innerhalb des Gehauses 1 bewirkt. Der 

10 Luftraum 16 mundet in einen Trichter 17, der die Luftstromung zu einem Ventilator 
18 leitet. Der Ventilator 18 zieht die zu reinigende Luft durch den Einlafifilter 4 und 
die Filtereinheiten 11 und fordert sie durch einen Nachfilter 19 durch die Luftaus- 
tritts5ffnung 3 des Gehauses 1 ins Freie. Der Nachfilter 19 besteht im dargestellten 
Fall aus einer Aktivkohlematte, die kegelmantelformig in die LuftaustrittsOffnung 3 

15 des Gehauses 1 eingesetzt ist, und zwar derart, daft die Spitze 21 des Kegelman- 
tels nach innen zeigt. 

Wenigsten in dem Abschnitt zwischen den LuftauslaBoffnungen 14 der Filtereinhei- 
ten 1 1 und der Luftaustrittsoffnung 3 ist die Innenwand des Gehauses mit einer 
20 Schalldammung 37 versehen, die die Gerausche der stromenden Luft und die 

LaufgerSusche des Ventilators 18 Oder der Ventilatoren 33 dampft oder absorbieit 

In einem auBen am Gehause angebrachten Schaltkasten 22 ist die gemeinsame 
Steuerung fur die Filtereinheiten 1 1 und den Ventilator 18 untergebracht. 

25 

Die dargestellte Vorrichtung kann auf in der Zeichnung nicht gezeigten FOflen auf- 
gestellt werden, so daft ein moglichst widerstandsarmer Luftstrom durch das Ge- 
hause hindurchbewegt werden kann. Das Gerat ist insbesondere fur die Aufstellung 
in grofteren Raumen vorgesehen, wie z. B. in Werkhallen, Werkstatten, Labors usw. 
30 Es scheidet aus der Luft Ol- und Farbnebel, Schweiftdampfe, Staub und viele ande- 
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re schadliche Bestandteile und Verunreinigungen ab. Da es in der Lage ist, auch 
sehr kleine Teilchen aus der Luft abzuscheiden, befreit es die Raumluft auch zuver- 
lassig von Allergenen verschiedenster Art. 

Der Raum 23 zwischen dem Ventilator und dem kegelmantelfbrmigen Nachfilter 19 
dient wie schon der Raum 16 dem Druckausgleich, so da(i die in das Gehause 1 
eingezogene Luftstromung das Gehause uberden ganzen Querschnitt der Luftaus- 
trittsoffnung verteilt veriafit. Dadurch wird ein unangenehmer Luftzug am Ausgang 
des Gehauses weitgehend vermieden. 

Da die Filtereinheiten den Luftstrom sehr widerstandsarm passieren lassen, ist fur 
das Aufrechterhalten einer Luftstromung in den Filtereinheiten nur ein relativ 
schwacher Ventilator 18 erforderiich. Das bedeutet, dali von dem Gerat nur geringe 
Gerauschemissionen ausgehen. 

In Figur 2 ist ein weiteres AusfQhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Dieses 
unterscheidet sich von der in Figur 1 dargestellten aber lediglich dadurch, dali an- 
stelle eines einzigen Ventilators mehrere Ventilatoren 24 vorgesehen sind, die in 
einer zusatzlichen Tragwand 26 angeordnet sind. Diese Ausbildung hat den Vorteil, 
daR mit den kleineren Ventilatoren noch geringere Gerauschemissionen zu erwar- 
ten sind. Der stromab der Ventilatoren 24 vorgesehene groBere Luftraum 27 gleicht 
zwischen den Ventilatoren 24 entstehende Stromungs- und Druckunterschiede zu- 
verlassig aus. Auf diese Weise verlaBt wieder ein Ober die ganze Weite der Luftaus- 
trittsoffnung 3 verteilter Luftstrom das Gehause 1. 
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Figur 3 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Vorrichtung nach der Erfindung, 
bei dem das Gehause 28 rechteckig ausgebildet ist. In dem Gehause sind parallel 
zueinander zwei Filtereinheiten 11 angeordnet, deren Aufbau dem im Zusammen- 
hang mit Figur 1 beschriebenen Aufbau der Filtereinheiten gleich ist. Die Filterein- 

5 heiten 1 1 sind im Falle der Figur 3 in rechteckigen, dem Innenmaft des GehSuses 
28 angepaBten Tragwanden 29 gehalten, die sie zu einer Baueinheit zusammen- 
fassen. Diese Baueinheit kann durch eine im Gehause vorgesehene Klappe 31 als 
Ganzes eingesetzt und herausgenommen werden. Das ermoglicht den Einsatz die- 
ser Filtereinheiten in groBeren Gehausen oder in Luftungskanalen von Luftungs- 

10 oder Klimaanlagen in Gebauden, Schiffen oder Flugzeugen oder dgl. Eine weitere 
rechteckige Tragwand 32 enthSIt zwei Ventilatoren 33, die die zu reinigende Luft 
durch den Einlalifilter 34, die Filtereinheiten 11 und durch einen auslaBseitigen 
Nachfilter 36 fordem. Dieser Nachfilter 36 ist in diesem Falle als Pyramidenmantel 
mit rechteckiger Basis ausgebildet, der wie im Falle der Figuren 1 und 2 aus einer 

15 Aktivkohlematte besteht 

In den Fallen der Figuren 1 und 2 k6nnen die Filtereinheiten 11 nach Abnehmen 
des EinlaBfilters 4 einzeln oder als BQndel axial aus dem Gehause entnommen und 
in das Geh§use eingesetzt werden. Naturlich kann auch bei den Ausfiihrungsfor- 
20 men der Figuren 1 und 2 am Gehause eine seitliche Klappe vorgesehen sein, durch 
welche die Filtereinheiten ausgetauscht werden kdnnen. . 
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Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Reinigung von Gasen, insbesondere von Luft, mit einer elek- 
trostatischen Filtereinheit in einer rohrformigen Hulle, welche an einem Ende eine 

5 EinlaBdffnung und am anderen eine AuslaBQffnung fur einen zu reinigenden Gas- 
oder Luftstrom aufweist und in einem Gehause mit einer im wesentlichen luftdicht 
geschlossenen Mantelflache untergebracht ist, dadurch gekennzelchnet, daB in 
dem Gehause parallel zueinander mehrere Stromungskanale veriaufen, in denen 
jeweils wenigstens eine elektrostatische Filtereinheit angeordnet ist. 

10 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchnet, daB die Str6- 
mungskanale von den rohrf6rmigen Hullen der Filtereinheiten gebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2 ? dadurch gekennzelchnet, daB in dem 
1 5 Gehause wenigstens eine radiale Tragwand mit dem AuBendurchmesser der rohr- 
formigen Hullen der Filtereinheiten angepaBten DurchbrOchen (Montagedffnungen) 
als Halterung fur die Filtereinheiten vorgesehen ist, daB die Filtereinheiten parallel 
zueinander in diese Durchbruche der Tragwand einsetzbar sind und daB im Gehau- 
se zwischen benachbarten Filtereinheiten und zwischen den Filtereinheiten und der 

20 Gehausewand verlaufende Kanale durch diese wenigstens eine radiale Tragwand 
in axialer Richtung geschlossen sind. 

4. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzelchnet, 
daB das Gehause als hohlzylindrische Saule ausgebildet ist. 

25 

5. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Gehause als Saule mit einem polygonalen Querschnitt ausgebildet ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daft das Gehause mit Standbeinen zum senkrechten Aufstellen versehen ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
5 daft das Gehause wenigstens in dem die Filtereinheiten umgebenden Abschnitt 

eine verschlielibare Offnung zum Ein- und Ausbau und/oder zur Wartung der Fil- 
tereinheiten aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
10 daB daB mehrere oder alle Filtereinheiten zu einer dem Innenraum des Gehauses 

angepaBten Montagegruppe zusammengefalit sind, die als Einheit in das Gehause 
einsetzbar und aus ihm herausnehmbar ist. 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
15 daB alle Filtereinheiten an eine gemeinsame Steueranordnung angeschlossen sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Einlalibereich des Gehauses Mittel zum Fuhren und moglichst gleichmafii- 
gen Verteilen der Luftstrdmung zu alien Filtereinheiten hin vorgesehen sind. 

20 

1 1 . Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 1 0, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Lufteinlalioffnung des Gehauses durch eine nach au&en gekrtimmte Rand- 
flache begrenzt ist. 

25 12. Vorrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Randfla- 
che von der LufteinlaBoffnung her an der Aulienseite des Gehauses in einem Bo- 
gen zur GehauseauBenwand hin veriauft. 
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1 3. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 1 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der EinlaBseite des Gehauses wenigstens ein EinlaBfitter zum Vorfiltem des 
zu reinigenden Gas- oder Luftstromes angeordnet ist. 

5 14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft der EinlaBfil- 
ter auswechselbar unmittelbar an der EinlaBoffnung des Gehauses angebracht und 
alien Filtereinheiten gemeinsam zum Vorfiltern des zu reinigenden Luftstromes zu- 
geordnet ist. 

10 15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der AusIaBseite des Gehauses wenigstens ein zusatzlicher Nachfilter ange- 
ordnet ist 

1 6. Vorrichtung nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, daB der zusatzii- 
1 5 che Nachfilter an der AusIaBseite des Gehauses als Ozonfilter ausgebildet ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daB der 
ausIaBseitige Nachfilter als kegelmantelformiger Einsatz aus einer Aktivkohlematte 
ausgebildet und mit in das GehSuseinnere gerichteter Spitze konzentrisch in die 

20 AuslaBSffnung des Gehauses eingesetzt ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Gehause in axialer Richtung zwischen dem Auslaft der Filtereinheiten und 
dem ausIaBseitigen Nachfilter ein Luftraum vorgesehen ist. 

25 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem AuslaB der Filtereinheiten und dem ausIaBseitigen Nachfilter 
wenigstens ein Ventilator vorgesehen ist, der einen von der EinlaBoffnung durch die 
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Filtereinheiten hindurch zur Auslalioffnung des Gehauses flielienden Luflstrom er- 
zeugt 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
5 daft die Innenseite des Gehauses zumindest zwischen dem Auslali der Filtereinhei- 
ten und der Auslali&ffnung des Gehauses mit einer Schalld§mmung ausgestattet 
ist. 

21 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
10 daft an der AuslafJseite des Gehauses ein Diffusor angeordnet ist, der die aus den 

Filtereinheiten austretende Luftstromung gleichrnaftig auf den ganzen Ausla&quer- 
schnitt des Gehauses verteilt. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 21 , dadurch gekennzeichnet, 
15 daft das Gehause als Abschnitt eines Kanalsystems einer Klima- Oder LQftungsan- 

lage ausgebildet und mit den eingebauten Filtereinheiten und sonstigen Einbauten 
in eine derartige Anlage integrierbar ist. 



WO 00/10713 



PCT/EP99/06050 




WO 00/10713 



3/3 



PCT/EP99/06050 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inter -out Application No 

PCT/EP 99/06050 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATHER 

IPC 7 B03C3/06 



According to International Patent Classification (IPC) of to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system fo Bowed by classification symbols) 

IPC 7 B03C 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base end. where practical, search terms used) 



a DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * 


Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to dalm No. 


X 


EP 0 352 451 A (KLOECKNER HUMBOLDT DEUTZ 


1,2,4,5, 




AG) 31 January 1990 (1990-01-31) 


12,21 


A 


column 3, line 7 -column 4, line 30; 


3,8 




claims 1,2; figures 1,2 




X 


US 4 042 354 A (TULLY WILLIAM HOWARD) 


1-4,10 




16 August 1977 (1977-08-16) 






column 5, line 60 -column 6, line 27; 






claims 1,2; figures 1,5 




A 


DE 195 30 785 C ( GUTMANN RUDOLF) 


1,6,11, 




28 November 1996 (1996-11-28) 


16,17, 




cited in the application 


19,20 




claims 1,3,9,10,13,14,16,18,21,22 











□ 



Further documents are listed In the continuation of box C. 



Patent family members are listed In annex. 



• Special categories o! cited documents : 

•A' document defining the general stale of the art which Is not 

considered to be of particular relevance 
*E" earlier document but published on or after tho international 

filing date 

T" document which may throw doubts on priority ctalm{s) or 
which Is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

•O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means . 

"P" document published prior to the international Wing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict wBh the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
Invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be conskJored to 
Involve an inventive step when the document Is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered to Involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled . 
In tho ait 

"V document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 

19 November 1999 


Date of mailing of the international search report 

29/11/1999 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patenttean 2 
NL-2260HV Rijcwipc 
Tel. (+31-70)340-2040. Tx. 31 651 eporrl. 
Pax (+31-70) 340-3016 


Authorized officer 

Decannlere, L 



FoimPCTASA/210 (second «hwr) (July 1S92) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family 



MtaJ Application No 

PCT/EP 99/06050 



Patent document 


Publication 




Patent (amily 


Publication 


cited in search report 


date 




members) 


date 


EP 0352451 A 


31-01-1990 


DE 


3825636 A 


01-02-1990 






DK 


369689 A 


29-01-1990 



US 4042354 A 16-08-1977 NONE 



DE 19530785 C 


28-11-1996 


DE 


29507629 U 


14-12-1995 






AU 


697101 B 


24-09-1998 






AU 


5815796 A 


29-11-1996 






CA 


2220287 A 


14-11-1996 






UO 


9635513 A 


14-11-1996 






EP 


0824377 A 


25-02-1998 






JP 


11504565 T 


27-04-1999 



Form PCTASA/210 {patent ttmty anntx) (July 1 992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Interr ^nalee Aktenzetchen 

PCT/EP 99/06050 



A. KLASSIF1ZIERUNG OES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 B03C3/06 



Nach der International en Patentklassifikalion (IPK) oder nach der nationalen Klaasifikatlon und der [PK 



B. RECBERCHIERTE GEBIETE 



RechorchJortor Mlndeetprufsloff (Klasarfikatfonssystem und KlassiJikatlonssymbolo ) 

IPK 7 303C 



Recherchlerte aber nicht zum Mindesipruf storf genSrende Vefotfentllchungen, sowelt dieae unter die recherchfertan Gebfete fallen 



Wahrend der InternatJonalen Recherche konsultJerte elektronieche Datanbank (Nam© der Datenbank und ©vtt. verwendote Suchbegrffle) 



C. ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorle" Bazeichnung der Veroff entllchung, sowait erforderilch unter Angaba der in Belracht kommenden TeBe 



Betr. Arapruch Nr. 



EP 0 352 451 A (KLOECKNER HUMBOLDT DEUTZ 
AG) 31. Oanuar 1990 (1990-01-31) 
Spalte 3, Zeile 7 -Spalte 4, Zeile 30; 
Anspruche 1,2; Abbildungen 1,2 

US 4 042 354 A (TULLY WILLIAM HOWARD) 
16. August 1977 (1977-08-16) 
Spalte 5, Zeile 60 -Spalte 6, Zeile 27; 
Anspruche 1,2; Abbildungen 1,5 

DE 195 30 785 C (GUTMANN RUDOLF) 
28. November 1996 (1996-11-28) 
1n der Anmeldung erwahnt 
Anspruche 1 , 3 , 9 , 10 , 13 , 14 , 16 , 18 , 2 1 , 22 



1,2,4,5, 

12,21 

3,8 



1-4,10 



1,6,11, 

1&,17, 

19,20 



□ Waiter© Ver6ffentlichungen slnd der Forteetzung von FeJd C zu |v I Slehe Anhang Patortttamtlie 

©ntnehmen uU 



* Beaondere Katagorien von angegebenen Veroffenttichungen 
"A" VertfJantllchung, da dan aJigemefnen Stand der Techntk defirtert, 
aber nicht aia besondera bodeutaam anzuaehon 1st 

*E" aJterea Dokument, daa jedoch eret am Oder nach dam intamationaten 
Anrmidedatum veroff entticht wordan tot 

IT VerSffentilchurtg, dia geelgnet iat, einen Prtomatsartspruch zweHelhatt er- 
schenen zu teaaea oder durch die daa Ver&rfentllchungcdatum elner 
anderon Im Recherchenberierrt genannton Veroffentilcrning balegt warden 
soD oder die aua elnem anderen besonderen Qrund angegeban Iat (wle 
ausgefOhrt) 

"O" Veroff enttichung, dJa alch auf aine mundilcbe Offanbarung, 

eina Bonutzung, eine AuaateBung odor andere Mafinahmen bezleht 

"P" VertXIentfJchung, die vor dam Intematlonalen Anmefdedatum, aber nach 
dem beanspmchten Pttorttatadatum vorortantDcht wordan Iat 



T Spate re Veroffent&chung, die nach dam intemaUonaien Anmeldedatum 
oder dem Pnorttfltedatum veriffentticht worden iat und mrt der 
Anmeldung nicht koHhfiert, aondem nur zum Veratandnb dee der 
EriWung zug^undellagenden Prtnzipa oder der thr zugrundeflegenden 
Theorte angegeban let 

"X" Vefotfenttlchung von beaonderer Bedeutung; die boanspruchts Erfindung 
kann allefn aufgrund (fleaer Varoffenttfchung nicht ate nau oder auf 
ertlnderischer Tatigkert beruhend betrachtet warden 

*Y" Veroffentttchung von beaonderer Bedeutung; die beanspruchto Erfindung 
kann nicht aia auf erffnderi&cher Tattgkeit beruhend betrachtet 
warden, worm dia VeroffentBchung mlt elner oder mehreren anderen 
VeroffentQchungen dfeaer Kategorie In Verblndung gebracht wind und 
dlea© Verblndung fur einen Fachmann naheOegend iat 

"V VerofiertJfchung. die Mltglted derseben PatentfamiDe iat 



Datum das Abechlueeea der IntarnatlonaJen Recherche 



19. November 1999 



Absendedatum daa intematlonalen Recherchenberichta 



29/11/1999 



Name und Postanschrilt dar intematlonalBn Recherchenbeherde 
EuropaJachea Patentamt, P.B. 5018 Patenllaan 2 
NL - 2280 KV Rlf3wf]k 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo rt. 
Fox (+31-70) 340-3016 



Bevoltmfichtlgter Bedlenstater 

Decannlere, L 



Foanblitt PCraSA/210 {Bait 2) (Jul 1902) 



INTERNATIONALE!* RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu VerWentllchimgon. die zur selben Palenrtamille goh6ren 



Intern ->ates Aktenzatcrien 

PCT/EP 99/06050 



lm Recherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
VerOfenttichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
VertMfentilchung 


EP 0352451 A 


31-01-1990 


DE 3825636 A 
DK 369689 A 


01-02-1990 
29-01-1990 


US 4042354 A 


16-08-1977 


KEINE 




DE 19530785 C 


28-11-1996 


DE 29507629 U 
AU 697101 B 
AU 5815796 A 
CA 2220287 A 
W0 9635513 A 
EP 0824377 A 
JP 11504565 T 


14-12-1995 

24- 09-1998 
29-11-1996 
14-11-1996 
14-11-1996 

25- 02-1998 
27-04-1999 



Rambus FCWSA/21 0 (Anhai* P»tan«*ml8»KJul 1 992) 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE (S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



